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50 lat. Miedzynarodowa
podroz przez innowacje,
przygoda i partnerstwo na
rzecz lepszeqo, czystszego,
bardziej ekologicznego i
zrownazowanego Swiata.

Sukces SUPERLITU zostat zbudowany na trzech gtéwnych fundamentach:
zaangazowanie naszych pracownikow, gtebokiemu poznaniu technologii
materiatowej i procesow produkcji oraz uznaniu naszej odpowiedzialnosci
moralnej, w porozumieniu z klientami by kreowac lepszy swiat.

Czy jest to dostawa systemu poprawiania jakosci zycia poprzez dostawe
waody w trudnych terenach afrykanskich pustyn, nawadnianie kluczowych
gatezirolnictwa na Potwyspie lberyjskim czy tez budowa sieci kanalizacyjnej
chronigcej zdrowie mieszkancow Australii: SUPERLIT zmienia swiat.
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WPROWADZENIE

SUPERLIT zostat zatozony w 1961 roku jako partner KARMANCI HOLDINGS, gtowny Turecki koncern przemystowy

SUPERLIT produkuje i sprzedaje rury GRP [Zywice Poliestrowe Wzmacniane Wioknem Szklanym] zaréwno
bezcisnieniowe jak i cisnieniowe. SUPERLIT, jako swiatowy lider w swaojej branzy ma szeroka, miedzynarodowa
sie¢ sprzedazy. Skupiamy sig na jakosci i zakresie naszych produktow.

Produkcja

SUPERLIT posiada piec¢ zaktadaw produkcyjnych: cztery w Turcji (Bucze i Malatya] i jeden w Rumunii [Buzau]. W
planach jest dalsza ekspansja wraz ze wzrostem zapotrzebowania na produkty SUPERLIT.

SUPERLIT produkuje rury GRP w nastepujacych srednicach, klasach sztywnaosci i cisnienia:

» Srednica Nominalna [DN): 300mm do 4000mm

» Klasa cisnienia: 1 do 40 bar

» Klasy sztywnosci: 1250, 2500, 5000, 10000, 20000N/m?

» Istnieje mozliwos¢ wyprodukawania na zamaowienie rur GPR o wyzszej sztywnosci

SUPERLIT produkuje rury GRP w obydwu technikach: ,Nawijania Wtéknem Ciagtym” (CFW] oraz ,,Odlewania
Odsrodkowego” [CC). Wszystkie produkty jak i zaktady produkecyjne spetniaja normy miedzynarodowych
standardow takich jak ISQ, BIN, ASTM, AWWA oraz EN.

Rury GRP SUPERLIT uzywane w roznoradnych zastosowaniach takich jak transport wody pitnej, odwodnienie,
kanalizacja deszczowa, kanalizacja sciekowa, hydroenergetyka, oczyszczalnie, systemy chtodzac, ujscia kanatow |
systemy wytadowcze.

Rynek

SUPERLIT jest obecna na miedzynarodowych rynkach od 1877 roku a obszar jej dziatania sigga tak raznoradnych
rynkow jak Europejski, Potnocno Afrykanski i Srodkowo Wschodni. Dzi$, SUPERLIT kontynuuje ekspansje w
dostarczaniu swoich produktow dla wodociagow, agencji srodowiskowych i rzadowych oraz dla wykonawcow na
catym swiecie.
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Polityka Jakosci

SUPERLIT otrzymat nastepujace akredytacje:

IS0 3001

1S0 14001

OHSAS 18000

TUV Integrated Management Certificate (Niemcy]

Rury | ksztattki GRP SUPERLIT posiadaja takze gtowne miedzynarodowe certyfikaty, migdzy innymi:

GOST (Rosja)
NSF (USA)
KIWA [Holandia]

System SUPERLIT:

» W petni zautomatyzowany system kontralny

» Obejmuje cata podroz produkcji od dostawy surowych materiatéw do produktu finalnego

» Skupia sig na kazdym etapie produkcji na, nieprzemakalnosci, odpornosci na obcigzenia zewnetrzne i
ochronie srodowiska zapewniajgc gwarancje tych czynnikow dla klienta.

» Zapewnia zgodnosc wszystkich gotowych produktow z migdzynaradowymi normami i standardami.

SUPERLIT jest pierwsza fabryka rur GRP w Turcji, ktara zdobyta certyfikat TURKAK oraz akredytacje laboratorium.

Poprzez profesjonalng, wykwalifikowang i doswiadczona kadre, SUPERLIT zapewnia obszerne po-zakupowe
wsparcie.

SUPERLIT swiadczy takze ustugi w zakresie nadzoru roztadunku, przechowywania, instalowania oraz wstepnego
badania rur na miejscu.



WLASCIWOSCI
OGOLNE

System rur GRP SUPERLIT zapewnia trwatosc przez okres S0 lat uzytkowania, optacalnosc,
tatwosc instalacji i brak koniecznosci konserwacji. Jakos¢ rur GRP SUPERLIT jest oparta na latach
praktycznej wiedzy, eksperymentach w warunkach rzeczywistych, badaniom laboratoryjnym i
inwestowaniu w najnowsze technologie.




ZASTOSOWANIA

WLASCIWOSCI

ZALETY

System rur GRP SUPERLIT uzywa
sie przy nastepujacych
aplikacjach:

e Transport i dystrybucja waody pitnej i
wody surowe;j

e Kanalizacja Deszczowa

e (isnieniowy i bezcisnieniowy
transport i adprowadzanie Sciekdw

e Rurociagi podmorskie, ujecia wady

morskiej i systemy chtodzenia

Zaktady chemiczne

e Obiegi wody w elektrowniach

Elektrownie wodne
e Rury przeciskawe i

mikrotunelingowe

Wymiary: System rur GRP SUPERLIT jest
produkowany w zakresie od 300mm do
4000mm. By poznac petny zakres srednic
prosze przejsc do strony 28.

Wiasciwosci fizyczne: Rury GRP
SUPERLIT spetniaja wymaogi nastepujacych
migdzynarodowych standardow...

STANDARDY:
e TSEN1796

e TS EN14364
e ASTM D3262
e ASTM D3754

e AWWA C3S50
e DIN 16868
e [S010639

...l wiele innych standardow dostgpnych na
zadanie.

Dtugosc

Rury GRP SUPERLIT sa produkawane

w procesie ciggtym, wigc moga byc
dowolnej dtugosci. Jednakze ze wzgledow
transportowych standardowo najdfuzszymi
rurami sa rury w 15 metrowych adcinkach.

Ksztattki:

Wszystkie ksztattki SUPERLIT produkowane
sa w zgodzie z migdzynarodowymi
standardami

Cisnienie: Rury SUPERLIT GRP sa
produkowane w nastgpujacych klasach
cisnien

Klasa Cisnienia Cisnienie
(PN) (Bar)

6 6

10 10

16 16

25 25

32 32
40 40

Sztywnoseé: Rury SUPERLIT GRP sa
produkowane w nastegpujacych klasach
sztywnosci...

Klasa Sztywnosci N/m?

(SN] (Pa)
1250 1250
2500 2500
5000 5000
10000 10000
20000 20000

...az do 1.000.000 SN. Rury
przeciskawe, na zamawienie.

Efektywnosé Hydrauliczna

Wysoka gtadkos¢ scianek wewnetrznych rur
SUPERLIT zapewnia wysoka efektywnosc
hydrauliczna, zmniejszajac kaszty
pompowania i zwigkszajac cisnienie
wlotowe dla turbin (HEPP)

Diugosé Rur

Rury GRP SUPERLIT moga by¢ produkowane
w kazdej dtugasci do 15m. Mnigjsza ilosc
tacznikdw utatwia, przyspiesza i obniza
koszty instalacji.

Skuteczne Laczniki

taczniki GRP SUPERLIT wyposazone sg w
uszczelke elastomerowa, ktéra uniemozliwia
dostawanie sie korzeni.

Niska waga

Rury GRP SUPERLIT sg Izejsze 0 10% od
rur betonowych i 0 25% od rur stalowych!
Kaoszty transportu sa zredukowane,
utatwione jest ich przenaszenie a instalacja
jest szybka i prosta.

Brak korozji i odpornosé
chemiczna - rury GRP SUPERLIT
SA:

e Nie metaliczne - nie moga korodowac,
dodatkowo nie trzeba stosowac
kosztownych zewnetrznych i wewnegtrznych
powtok ochronnych

e PH obojetne - moga byc¢ uzyte w
srodowiskach o wysokim PH

e Chemicznie odporne - dla
doktadniejszych informacji prosze
zapoznac sie z ,Przewadnikiem Odpornaosci
Chemicznej”

Wytrzymatosé
Rury GRP SUPERLIT sg zaprojektowane na
50 lat pracy.

Bezobstugowe
Rury nie wymagaja kanserwacji podczas ich
pracy

Izolacja Elektryczna
Rury GRP SUPERLIT sa obojetne na prady
indukcyjne

Odpornosé na wzrost cisnienia
Rury GRP SUPERLIT maja wigksza
wytrzymataosc na skaki cisnienia niz rury z
zeliwa sferoidalnego i stali.

Rozktad naprezen

Proces produkeji rur GRP SUPERLIT
umozliwia zachowanie niskigj tolerancji
dla odchylen. Umozliwia to uzyskanie
réwnomiernego rozktadu naprezen.



WLASCIWOSCI
TECHNICZNE

» Normy

» Testy Wydajnosci

» Cechy Konstrukeyjne

» Klasyfikacja i Standardy




Katalog Produktow 2013 @

NORMY

RURY - GRP

Narmy ASTM, AWWA araz IS0 sa oparte na wydajnosci i okreslaja szczegotowo testy wydajnosciowe, ktorym
musza sprostac rury GRP dla raznych zastosowan.

ASTM
Rury GRP SUPERLIT zaprojektowane sg by sprostac norma ASTM:

ASTM D4161 Testy cisnienia hydrostatycznego dla rur z tacznikami elastycznymi
ASTM D3262 Rury bezcisnieniowe do transpartu sciekow

ASTM D3517 Rury cisnieniowe dla waody pitnej

ASTM D3754 Rury cisnieniowe do transportu sciekow
AWWA

Rury GRP SUPERLIT zaprojektowane sg by sprostac norma AWWA:

AWWA C950 Rury cisnieniowe z widkna szklanego, do wody pitne;
AWWA M-435 Podrecznik Projektowania rur z wtdkna szklanego
ISO

Rury GRP SUPERLIT zaprojektowane sa by sprostac norma ISO;

ISO/DIS 104673 Scieki i drenaz

ISQ/DIS 10639.3 Cisnieniowe i bezcisnieniowe rury do transportu wody pitnej
[SO/TR 10465.3:1999 Podziemne instalacje rur GRP

DIN oraz EN

Organizacje normalizacyjne takie jak BS oraz DIN takze publikuja specyfikacje dla rur GRP. Rury GRP SUPERLIT
spetniaja najbardziej restrykcyjne wymagania z powyzszych norm.

DIN 16869 Rury i ksztattki z zywic paliestrowych wzmacnianych wtaknem szklanym
EN 1796 Standard dla rur cisnieniowych i bezcisnieniowych GRP
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NORMY

GRP - SUROWCE

Superlit okresla kryteria jakosci jakie jego surowce
musza spetnic. Kazda dostawa musi posiadac certyfikat
potwierdzajacy spetnianie tych kryteriow. Dodatkowo by
sprawdzic jakos¢ dostaw, SUPERLIT Pobiera z kazdego
transpartu surowiec do testéw Laboratoryjnych.

Zywica
Zywica poliestrowa jest rozpuszczalna w
monomerach styrenu. Organiczny nadtlenek

katalizatora stosowany jest do utwardzenia
zywicy.

Piasek Kwarcowy

Piasek z wysoka zawartoscia kwarcu stosowany
jest do zwiekszenia sztywnosci

Widkno Szklane

Daostepne sa razne struktury i dtugasci wiakien.

Wiékno Rowingowe

Dostarczane sa na szpulach w cylindrycznych
opakowaniach by upewnic sig, iz struktura wtdkna
nie zostanie uszkodzana.

Widékno Ciete

Ciete sa w podobny sposab jak jednokierunkowe
wtokna ciggte by zapewni¢ rownomierne
rozprowadzenie na rurze,
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®

TESTY WYDAJNOSCI

SUPERLIT przeprowadza nastegpujace testy by mie¢ pewnosc spetniania zapisoéw norm ze strany 7 - ASTM,

AWWA, TS, DIN, ISC:

TESTY LACZNIKOW;
POCZATKOWE ODKSZTALCENIE OSIOWE;

N A\

1. TEST LACZNIKOW

taczniki SUPERLIT sa wyposazone w
elastomerowa uszczelke, ktora jest testowana w
zgodzie z wymogami nastepujacych norm: 1SO
10639, ASTM 4161 oraz EN 1796.

W symulowanych warunkach odpowiadajacym
normalnym zastosowaniom, tgcznik musi
wytrzymac cisnienie hydrostatyczne 100kPa
(1bar) dla zastosowan bezcisnieniowych oraz
dwukrotnosc cisnienia roboczego dla rur
cisnieniowych. Ponadto testy hydrostatyczne
abejmujg rowniez testy zmeczeniowe, rozne
abciazenia i maksymalne adchylenia katowe.

DtUGOTERMINOWA ODPORNOSC NA CISNIENIE
ODPORNOSC NA KOROZJE W STANIE NAPREZENIA

2. POCZATKOWE ODKSZTALCENIE OSIOWE

2.1 Poczatkowe Odksztatcenie Maksymalne (Krancowe)

SUPERLIT produkuje rury GRP, ktare spetniaja
wymogi nastepujacych norm:

- 1SQ/DIS 10639 - Systemy rur GRP do cisnieniowego i
bezcisnieniowego transportu wody

- 1SQ/DIS 10467 - Systemy rur GRP do cisnieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i transportu sciekaw

Rury SUPERLIT spetniaja takze wymgania mechaniczne
normy ANSI/AWWA C350.

2.2 Minimalna Wytrzymatos¢ Osiowa

Wartosci poczatkowe ISO podawana sa w jednostkach N/
mm dla obwodu w adniesieniu da klasy cisnienia rury i jgj
srednicy.

Wartos¢ minimalnej wytrzymatosci osiowej dla
standardow AWWA wyrazana jest w jednostkach Ibf/
inch dla obwodu w karelacji z klasa cisnienia rury i jgj
obwodem.

2.3 Poczatkowe Cisnienie Niszczace [Rozrywajace)

Poczatkowe cisnienie niszczace oparte jest na dfugoter-
minowym cisnieniu rozrywajacym. Wspatczynnik re-
gresji jest obliczany na podstawie dtugoterminowego
wewnetrznego cisnienia statycznego. Normy ISO oraz
AWWA uzywaja podobnych metodalogii testowania cisnie-
nia statycznego, lecz wspotczynniki dtugoterminowego
bezpieczenstwa sa inne.

11
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3. DLUGOTERMINOWA ODPORNOSC NA CISNIENIE
3.1 Hydrostatyczna Podstawa Projektowa [HPP) - Testy

Testy HPP gwarantuja dtugoterminowa sprawnosc rur GRP SUPERLIT w zastosowaniu rur cisnieniowych.

Test HPP jest przeprowadzane w zgodnosci z ASTM BD2992 Procedura B lub odpowiednikiem 1SO. Buza ilos¢
prabek (rur]) poddawana jest testom cisnienia hydrostatycznego. Cisnienie jest zwigkszane do momentu
pojawienia sig wycieku. Na podstawie cisnienia, przy ktdrym doszto do wycieku, jak i czasu potrzebnego do

jego zaistnienia, oblicza sig za pomoca ekstrapolacji, wartasci dla 50 lat uzywania rur. Wartosci HOB, dla 50 lat
uzytkowych, musza byc¢ przynajmniej 1.8 krotnie wigksze niz maksymalne cisnienie robocze (klasa cisnienia] dla
prawidtowego stosowania danej rury [patrz Rysunek 2].

3.2 Test szczelnosci
Istnieja dwie metodologie (ISO] przeprowadzania testow szczelnosci dla rur GRP:

e Rura poddawana jest 1.5 krotnasci cisnienia roboczego. Czas testu nie jest okreslony.

e Odcinek rury poddawany jest dziataniu wysokiego cisnienia. Cisnienie testowe jest ustalane z krzywej
regresji uzyskanej z dtugoterminowego testu cisnienia statycznego. Jezeli dtugoterminowy wspotczynnik
bezpieczenstwa obliczony z tego test jest réwny wartasci uzyskanej z normy ISO DTR 10465-3, bedzie to
réwnoznaczne z ryzykiem awarii rownym 6,5%.

e kazda rura testowana jest dwukrotnie przy swaim cisnieniu nominalnym jeszcze w fabryce.

.3 Dtugoterminowe Ugigcie Kraricowe [Maksymalne)

Norma AWWA C350 wymaga od producentow rur by okreslili i opublikowali wartosci dtugoterminowego ugigcia
dla swaich rur. Wartosc ta okreslana jest, jaka naprezenie [Sb] i obliczana, jako % wydtuzenia na granicy
wytrzymatosci rury. W tescie na ugigcie IS0, wartosc ta przedstawiona jest jako %.

Wymogi narmy AWWA i ISO sa takie same. Rury zakopane pod ziemig powinny pracowac przy cisnieniu
nominalnym. Odksztatcenie rur zakopanych nalezy takze wzia¢ pod uwage. Nasze rury sa zaprojektowane by
wytrzymac 5% dtugoterminowe ugiecie.

Norma ISO DTR 10465-3 Zatacznik G - zawiera dodatkowe informacje.
3.4 Hydrostatyczna Podstawa Projektowa (HPP)

Wspatczynniki bezpieczenstwa dla dtugoterminowych srednich wartosci minimalnych sa podane w ponizsze;
tabeli:

PN 32 PN 25 PN16 PN10 PNE PNY PN2

97,5%
diugoterminowa 1.3 1.3 1.45 1.55 16 1.65 1.7
wartos$¢ LCL

Dtugoterminowa
Srednia wartosg, nt

16 16 18 18 2.0 2.05 2.1l

Tabela 1. Btugoterminowe wspotczynniki bezpieczenstwa IS0

Wartaosci w Tabeli 1 bazujg na 9% wspotczynniku odchylenia. Bla adchylen wigkszych niz 9%, wspotczynnik
bezpieczenstwa powinien by¢ zwiekszony.

W standardzie AWWA, diugoterminowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla rur lezacych pod i nad ziemig jest staty i
wynosi 1.8. Obliczenia pawinny by¢ przeprowadzone zgodnie z AWWA M-45 Artykut 5.7.4.

12
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4. ODPORNOSC NA KOROZJE W STANIE NAPREZENIA

Jest to test, dla bezcisnieniowych rur GRP transportujacych scieki i chemikalia.

Procedura testowa wymaga by przynajmniej 18 odcinkow testowych rury zostato poddane odksztatcenia pod
roznymi katami. Odksztatcone probki przechowywane sg w stanie ugigcia przez czas okreslony, w zgodzie

z ASTMD3681 i 1S0 10952, a wewnetrzna powierzchnia poddana jest dziataniu 1.0N [5% wagowo] kwasu
siarkowego [patrz Rysunek 1] by zasymulowat warunki transportu sciekow. Tego typu warunki sg podobne do
tych panujacych w Centralnej Azji gdzie rury GRP sa stosowane z duzym powodzeniem.

By using the smallest square analysis methaod, the minimum corrosion strain value is obtained. This value is
used in the design of pipes destined for chemical, wastewater and sewage applications.

Zgodnie z wymogami ISO, wartosc poziomu A i poziomu B (patrz Tabela 2] ] sg uzyte w celu utwarzenia wzaru
regresji. Kalkulacje dla 1.000; 3,000 oraz 10.000 godzin sg tworzone w gparciu o wartosci odksztatcenia. Probki
testowe utrzymane sa w tej wartosci odksztatcenia a nastepnie wymaga sig by nie powstaty zadne uszkodzenia
strukturalne w czasie obliczonym ze wzoru regres;ji.
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Rysunek 1: Test Odpornosci Naprezeniowej Rysunek 2: Ewaluacja wynikéw normy ASTM D2392 procedura B
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KONTROLE

Odpornosc na obciazenia osiowe rur SUPERLIT GRP jest rutynowo sprawdzana.
Sprawdzana i zatwierdzana jest takze struktura rur jak i ich sktad.

Kontrole na etapie produkcyjnym:

» Ocena wzrokowa

» Twardosc Barcol-a

» Grubosc scianki

» Dtugosc rury

» Srednica

» Test na wycieki hydrostatyczne

Kontrole realizowane przy uzyciu prébek:

» Sztywnosc rury

» Test odksztatcen

» Test wytrzymatosci obwodowej
» Test wytrzymatosci osiowe]

14
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KONTROLA JAKOSCI

SUPERLIT ma zasade "Jakosci Catkowitej” (Total Quality]. Umiejetnosci i poswigcenie inzynierow oraz catej zatogi
produkeyjnej SUPERLIT maja fundamentalne znaczenie dla sukcesu podejscia Jakosci Catkowite)” w ramach
certyfikacji jakosci 1ISO 9000 dla SUPERLIT.

Technologia produkgji rur GRP SUPERLIT utatwia realizacje obszernego i szczegotowego programu kontroli
jakasci. Program ten zapewnia produkcje jak i testowanie rur oraz tacznikow w zgodzie z miedzynarodowymi

standardami.

Surowce poddawane sa testom zanim trafia do tancucha produkcyjnego.

Mierzone cechy Dopuszczalne odchylenie

Grubosc scianki rury W pojedynczym punkcie [-10% nominalnej grubosci)
Inspekcja wzrokowa standardowo

Dtugasce rury +£100 mm

Srednica rury +0.5mm

Twardose rury + 5 Barcol

Sztywnasc rury ASTM D-2412 Standard

wytrzymatosc na rozciaganie wzdtuzne ASTM Standard D-638 Standard

Obwodowa wytrzymatosc na rozciaganie ASTM Standard D-2290 Standard

Klasyfikacja cisnienia roboczego rur jest zgodna z kryteriami zamieszonymi w normie AWWA C3950 i w
charakterystyce zamieszczonej w M45,
Rury GRP SUPERLIT sa zdolne zaahsorbowac dodatkowe 40% sity uderzenia hydraulicznego
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PODSTAWOWE CECHY KONSTRUKCYJNE

PREDKOSC PRZEPLYWU

Rekomendowana maksymalna predkosc przeptywu dla rur w standardzie GRP jest kalkulowana w nastepujacy
sposab:

p=_ 48 .y predkosé ptynu ( /7 /sec) , o= gestose cieczy (10 / /) ( dlawody; 62.4 Ib ] ft°)

)

WSPOLCZYNNIK PRZEPLYWU

Wspatczynniki szorstkosci stosowane do obliczen hydraulicznych rur SUPERLIT GRP:

- Wspatczynnik przeptywu Hazen-William :C=150

- Wspatczynnik Manning :n=0.009

- Wspotczynnik Colebrook- White :k=0.023 mm
ODPORNOSC UV

Nie ma dowodow na to iz promieniowanie UV w jakikolwiek sposéb wptywa na wtasciwosci dtugoterminowe rur
SUPERLIT GRP.

Zaobserwowano jedynie zmiane barwy warstwy zewnetrznej rur. Jezeli jest to niezbedne, istnieje mozliwose
pomalowania zewnetrznie rur SUPERLIT GRP druga warstwa farby uretanowej kompatyhilnej z materiatem GRP.
Jednakze tego typu powtoka bedzie potrzebowata konserwacji w przysztosci.

WSPOLCZYNNIK POISSON-A

Dla rur GRP SUPERLIT, wspotczynnik Poisson-a obcigzenia obwodowego w kierunku osiowym wynosi 0.22 - 0.29.

Wspatczynnik Poisson-a dla obciazenia osiowego w kierunku obwodowym jest nieco niz.

TEMPERATURA

Maksymalna dopuszczalna temperatura, w ktdrej odpady przemystowe moga byc przewozone w rurach SUPERLIT
GRP bez zmniejszania klasy cisnienia jest 35°C. Dla rurociagow ktdre beda uzywane w sposob ciagty przy
temperaturach 35°C do 50°C, zaleca sig zmniejszy¢ klase cisnienia o jeden stopien np. rura PN16 bedzie rurg
PN10.

Dla rur powyzej 50°C temperatury roboczej, prosze skontaktowac sig z SUPERLIT w celu dobrania zywicy i klasy

cisnienia.

WSPOLCZYNNIK CIEPLA

Whpotczynnik rozszerzalnosci i kurczliwosci termicznej rur GRP SUPERLIT jest nastepujacy:

(24) to (30) x —1__ mm/mm/°C
10°

16
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ODCHYLENIE KATOWE LACZNIKGW

taczniki SUPERLIT testowane sa w zgodzie z ASTM D 4161 i EN 17396. Maksymalny kat odchylenia, mierzony jako
kat pomiedzy osiami rur ktére maja zostac potaczone, nie powinien przekraczac wartosci podanej w ponizsze;
tabeli:

Odchylenie katowe dla tacznikéw SUPERLIT Odchylenie Katowe Ztacza
DN ‘ Odchylenie Katowe tacznik Maks
= (Degroo) Odchylenie
DN =500 3.0 =Omax
500 < DN =300 2.0
LI l
900 < DN = 1800 1.0 e Omax

1800 < DN 0.5 am;x/ l«— Dtugosc rury _,| T

tgczniki SUPERLIT GRP moga by¢ poddane odchyleniu katowemu od 0.5° do 3° w zaleznosci od $rednicy
rury i klasy jej cisnien. Takie mozliwe odksztatcenie katowe oznacza, ze dla dtugich zakretéw, mozliwe jest
wyeliminowanie lub co najmniej zredukowania ilosci kalan.

Rury nalezy taczyc liniowo by mac nastepnie uzyskac zadany kat odchylenia liniowego i zachowac szczelnose
uktadu [patrz rysunek powyzej - Angular Jaint Deflection]




Katalog Produktow 2013

KLASYFIKACJA | NORMY

KLASYFIKACJA SZTYWNOSCI

Sztywnosc w standardzie ISO jest mierzona w N/m2. w W normie AWWA C350 wartosc wyrazona jest w
Tabeli 1, minimalna sztywnosc¢ poczatkowa podana jest psi.
dla dwach réznych serii:

Oryginalna Seria GRP | Rury Termoplastyczne 1SO | AWWA
SN 630 SN 500 SN 1250 9 psi
SN 1250 SN 1000 SN 2500 18 psi
SN 2500 SN 2000 SN 5000 36 psi
SN 5000 SN 4000 SN 10000 72 psi
SN 10000 SN 8000
Tabela 1 Wartosc¢ sztywnosci nominalnej [IS0) Tabela 2: Poréwnanie sztywnosci ISO/AWWA

Nie ma wymogow testowania sztywnosci dtugoterminowej w normach IS0 oraz AWWA Tabela 2.

KLASA CISNIEN

Klasyfikacja cisnien ISO [PN] bazuje na cisnieniu wyrazonym w bar-ach.
Klasyfikacja cisnienia nominalnego: PN1, (2.5], 6, (9], 10, (12]), (15]), 16, (18], (20], 25, 32. Klasy w nawiasach sa
rzadziej spotykane.

Klasa PN1 jest dla rur bezcisnieniowych np. dla kanalizacji grawitacyjne;.
Klasyfikacja cisnien AWWA C950 wyrazona jest w psi: 50, 100, 150, 200, 250

POCZATKOWE ODCHYLENIE KRANCOWE [MAKSYMALNE]

Parametry odchylenia poczatkowego sg takie same w normie ISO oraz AWWA C350. System klasyfikacji pokazany
jest w Tabeli 3 i jest taki sam dla obu standardow:

I S T S N S

SN 2500 15% 25 %
SN 5000 12 % 20 %
SN 10000 9% 15%

Tabela 3: Wymogi poczatkowego ugigcia 10 150/AWWA C 850

Poziom A pokazuje odchylenie, ktdre musi by¢ osiggniete bez uszkodzenia rury [peknigcia]. Poziom B jest
wymagana wytrzymatoscia strukturalna.
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PROCEDURA: Rury GRP SUPERLIT sa
produkowane metoda nawoju ciagtego na w
petni zautomatyzowanych maszynach. Scianki
rur wykanane sa z paliestru wzmocnionego
wtoknem szklanym i wypetniaczy. Zewnetrzna
jak i wewnetrzna powtoka rury zawiera wysoce
skoncentrowana warstwe zywicy poliestrowej
wzmocnionej wioknem, co nadaje rurze bardzo
wysoka odpornosc chemiczna..

Srodkowa warstwa $cianki zapewnia zaréwno
wzdtuzna i obwodowa wytrzymatosc dla
wymaganego cisnieinia i klasy sztywnosci.

MATERIAL: Poliester wzmacniany witaknem

szklany uzyty do produkcji rur SUPERLIT GRP jest
termoutwardzalny. Jego wtasciwosci nie zmieniaja sie
pod wptywem skoku temperatury tuz po utwardzeniu.

Zywica poliestrowa uzyta w rurach GRP SUPELRIT
warunkujej chemoodpornosc. Wszystkie zywice
poliestrowe stosowane w produkcji rur GRP - SUPERLIT
ortoftalowe, izoftalowe - nadaja sie do transportu wody
pitnej i sciekaw. Ich zakres temperatury roboczej to
-40°C do +50°C.
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PRODUKCJA

Gtéwne urzadzenie wykorzystywane w procesie produkcji sktada sige ze stalowej tasmy uformowanej w
cylindryczny trzpien.

Trzpien kontrolowany jest za pomaca systemu Programowalnego Sterownika Logicznego [PLC - Programmable
Logic Cantrol] zarzadzanego przez interfejs kamputerowy (PC). Modut PLC-PC zapewnia ze w petni zintegrowany
proces kantroli opiera sie na zaprogramowanym szeregu polecen.

Pierwszym krokiem w procesie produkcji jest wprowadzenie podstawowych danych, takich jak srednica rury,
sztywnosc i klasa cisnienia do kamputera przez operatora maszyny. Nastepnie komputer oblicza odpowiednie
ustawienia urzadzenia. Podczas ruchu trzpienia wtkno szklane, zywica poliestrowa, piasek, wypetniacze |
materiaty na powtoki powierzchniowe podawane sa w doktadnych ilosciach. Parametry procesu i grubosc rury sa
stale monitorowane i zapisywane.

Utwardzanie laminatu jest aktywowane wzdtuz trzpienia przy pomocy elementow grzewczych.Temperatura
laminatu mierzaona jest w wielu punktach na powierzchni catej strefy utwardzania i jest wyswietlana w postaci
wykresu na ekranie komputera.

Dwie oddzielne linie dostarczania zywicy umozliwiajg zastosowanie specjalnej powtoki do wewnetrzne;
powierzchni rury - na przyktad, gdy rura ma byc uzyta do transportu cieczy agresywnych chemicznie -
jednoczesnie przy uzyciu standardowej zywicy do srodkowej i zewnetrznej warstwy.

Dtugosc rury jest jednym z pierwszych parametrow wprowadzonych do systemu. Podczas pracy maszyny, czyste
i prostopadte cigcie uzyskuje sig dzigki automatycznej zintegrowanej jednostce tnacej. Rury moga byc docigte na
kazda dtugosc w zakresie 0.3m - 15m.

Po przecieciu, rury przenaszone sa na podnosniki. Podnasniki przenosza je do jednostki fazowania i kalibrowana
by nastepnie, finalnie trafita do hydrostatycznej jednostki badawcze;j.

W Lkl

20



Katalog Produktow 2013

't!‘:
i‘

21



Katalog Produktow 2013

22



/PROCES
/ ODLEWANIA
ODSRODKOWEGO

u\ \

W procesie odlewania odsrodkowego, rury SUPERLIT GRP sa produkowane
przez podawanie surowcow - wtgkna szklane, zywica poliestrowa, piasek

kwarcowy - na obracajgca sig forme. Surowce podaje sie do momentu
uzyskania zadanej grubosci scianki,
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SCHEMAT PRODUKCJI

Zbiorniki Silosy |
Gtéwne Zbiorniki

i Zywica Gtéwna [zewnetrzna
; yw (zewngtrzna) >
Zywica Specjalna
—>* >
Materiat Wypetniajac
: YP jqcy >
v Zywica Oktadzinowa
—> >
* Piasek >
Jednostak
- - Podajnik Materiatu Mlzesz?ézca
Eednostka mocowania tgcznikéw| Wypeiniajacego yw N
Test Cisnienia Hydrostatycznego \
T T Wymienne
Zesp6t Tnacy Moduty Podajnik Surowcéw

I .

Urzadzenie do Wyciagania Rur

Podajnik Wi6kna Stacje Pomp
Szklanego
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PROCES PRODUKCUJLI:

Proces odlewania odsrodkowego jest kantrolowany automatycznie. Nastgpujace parametry mierzone sa w
sposab ciagly:

» 1lo$¢ surowcow,

» Predkosc obrotowa formy,

» Laminawanie rury

» Wewnetrzna temperatura formy

Ramie podajnika wprowadza doktadnie odmierzone ilosci surowcow bezposrednio do formy. Zywica - specjalna,
nie polimeryzujaca podczas procesu napetniania - oraz wtokno szklane - pocigte na zadana dtugosc - wlewane
jest do formy poprzez gtowice ramienia zasilajacego.

Razktad wtdokien szklanych w réznych warstwach rury w procesie odlewania odsrodkowega jest kontrolowany
poprzez uzywanie roznych nozy i zmiennej predkasci obrotowej farmy. Zapewnia ta zachowanie osiowych i
obwodowych parametrow zgodnych ze specyfikacja dangj rury .

Forma jest poczatkowo obracana stosunkowo wolno. Kiedy wszystkie surowce zostana dodane, predkosc
obrotowa jest zwiekszana by uzyskac wigksza kompresje, ktdra inicjuje proces utwardzania.

Liniowy ruch (w gare i w dot] ramienia podajnika zapewnia asiagnigcie wymaganej grubosci scianki.
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GRUBOSC SCIANKI

SUPERLIT opracowat nowy system do optymalizacji dystrybucji widkien szklanych wzdtuz scianki rury, niezaleznie
od jej srednicy. Nowy system umozliwia wieksza precyzje w projektowaniu rur oraz w ustalaniu parametrow
dtugoterminowych.

Podczas procesu produkeji, rozktad wtokien wzdtuz scianki rury kontrolowany jest za pomoca réznorodnych
astrzy tnacych i zmiennej predkosci obrotowej formy. Kazda warstwa scianki ma swaja specyficzna funkcje.
Jezeli spojrzelibysmy na przekroj poprzeczny rury, to najbardziej wewnetrzna warstwa sktada sie w catosci z
elastycznej zywicy. Warstwa ta zaprojektowana jest tak by zadna substancja ptynna czy tez stata nie przenikta do
wewnetrznej struktury rury.

Warstwy strukturalne réznia sig w zaleznaosci od cisnienia roboczego i klasy sztywnosci rury. Warstwa wierzchnia
chroni rure przed uszkodzeniami mechanicznymi podczas uktadania rurociagu. Dziata takze jako bariera UV.

Zewnetrzna warstwa ochronna —— |

Warstwy

Piase
Strukturalne

) iy
Warstwa Barierowa — 1 0 i:"‘,ft

Wewnetrzne warstwy ochronne 71 1

Typowe sekcje rury GRP SUPERLIT
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SREDNICE
HIT:

POMIAR SREDNICY ZEWNETRZNEJ.
Pomiary rur SUPERLIT GRP podane sa w mm. Zewngtrzna srednica podana jest w przyblizeniu.
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Rury i ksztattki SUPERLIT GRP produkowane sg w

WYM IARY R U R nastepujgcych rozmiarach standardowych. Nalezy pamigtac,
ze niestandardowe srednice moga byc wyprodukowane na
zamowienie.

Srednica nominalna rury (mm) Srednica nominalna rury (cale) Zewnetrzna Srednica rury ([mm)

400 4271

5301

700 | 28" | 718.3

900 | 36" | 924.1

1100 | e | 1125.0

1300 | 52" | 1331.5

1500 | 60" | 15356

2500 | 100" | 2555.0

2700 | 108" | 2758.0

2900 | 116’ | 2962.0

3100 | 1247 | 3167.0

3300 | 132" | 3371.0

8
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KSZTALTKI

taczniki i ksztattki SUPERLIT GRP s3g przystosowane do szerokiego zakresu zastosowan
takich jak transport wady pitnej, sciekow i Kanalizacji deszczowej w systemie
bezcisnieniowym jak i cisnieniowym. Asortyment ksztattek obejmuje:

e taczniki

e Trajniki

e Redukcje

e Kotnierze

o tuki

Produkcja wszystkich ksztattek SUPERLIT GRP odbywa sie w zgadzie ze Scistymi
standardami jakosciowymi. Dla doktadniejszych informacji prosze przejsc¢ do strony 13.







Katalog Produktow 2013

Specjalnie zaprojektowana uszczelka wewnetrzna
LACZN I KI G R P EPDM zapewnia szczelnosc przy duzych cisnieniach.

Wewnetrzna czesc tacznikow SUPERLIT jest w
catosci pokryta uszczelkg EPDM, ktora w parownaniu
podobnymi systemami gwarantuje szczelnosc i

Srednice zewnetrzne rur i tagcznikow bezpieczne potaczenie.

Rury CFW jak CC produkcji SUPERLIT majg jednakaowe
srednice zewngtrzne, co pozwala stosowac te same
taczniki dla obu systemaw.

Wszystkie wymiary podane sg w milimetrach, srednice zewngtrzne sa przyhlizone

Srednica Rury Szerokose Srednica Lacznika - Dc ([mm)
tacznika

L (mm) PN([1-10) | PN12 PN 16 PN 20 PN25 | PN32
250 220 305 305 305 307 308 310
300 220 356 356 356 357 359 361
350 220 408 408 408 409 411 413
400 24e 460 460 462 464 465 467
450 242 509 509 o511 512 514 515
500 242 564 566 567 569 572 979
600 24e 668 670 671 674 679 684
700 200 757 758 760 763 769 775
800 260 859 862 864 367 873 880
900 260 963 964 967 971 977 985
1000 260 1067 1068 1071 1075 1081 1089
1100 260 1169 1170 1174 1179 1185 1194
1200 260 1271 1274 1276 1282 1290 1297
1300 260 1375 1378 1381 1387 1394 1403
1400 275 1479 1481 1483 1490 1498 1507
1500 275 1582 1585 1587 1593 1602 1611
1600 275 1686 1689 1691 1697 1705 1715
1700 ?75 1788 1791 1794 1801 1809 1820
1800 275 1893 1895 1898 1907 1915 1925
1900 275 1995 1997 2002 2010 2018 2029
2000 275 2098 2101 2106 2114 2122 2133
2100 275 2199 2203 2208 2216 2224 2235
2200 275 2302 2307 2312 2320 2328 2338
2300 275 2405 2410 2415 2423 2431 244
2400 275 2508 2513 2518 2526 2534 2545
2500 330 2605 2609 2613 2619 2627 2635
2600 330 2707 2712 2715 2722 2730 2738
2700 330 2811 2815 2819 2825 2833 2841
2800 330 2914 2919 29ee 2929 2937 2945
23900 330 3018 3022 3026 3032 3040 3048
3000 330 3121 3126 3129 3136 3144 3152
3100 330 3230 3235 3238 3245 3253 3261
3200 330 3329 3334 3337 3344 3352 3360
3300 330 3433 3438 3441 3448 3456 3463
3400 330 3536 3541 3544 3551 3559 3567
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TROJNIKI RGWNOPRZELOTOWE

300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1300
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400

1200
1300
1400
1500
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3200
3400
3600
3800
4200
4200
4600
4600
5000
o000
5400
5400
5800
5800
6200
6200
6600
6600
7000
7000
7400
7400

550
979
600
625
650
800
850
900
950
1000
1300
1350
1400
1450
1500
1550
1650
1650
2000
2000
2100
2100
2200
2200
2400
2400
2600
2600
2800
2800
3000
3000
3200
3200
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TROJNIKI ZREDUKOWANE

300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1300
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
23900
3000
3100
3200
3300
3400

o0 - 250
50 - 300
50 - 350
o0 - 400
50 - 450
o0 - 500
50 - 600
o0 - 700
o0 - 800
50 - 300
50 - 1000
50 - 1100
50 - 1200
50 - 1300
50 - 1400
50 - 1500
50 - 1600
50 - 1700
50 - 1800
50 - 1900
50 - 2000
50 - 2100
50 - 2200
50 - 2300
50 - 2400
50 - 2500
o0 - 2600
50 - 2700
50 - 2800
50 - 2900
50 - 3000
50 - 3100
50 - 3200
50 - 3300

1100
1200
1300
1400
1500
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3200
3400
3600
4000
4000
4400
4400
4800
4800
5200
5200
5600
5600
6000
6000
6400
6400
6800
6800
7200
7200

550
75
600
625
650
800
850
900
950
1000
1300
1350
1400
1450
1500
1550
1650
1650
2000
2000
2100
2100
2200
2200
2400
2400
2600
2600
2800
2800
3000
3000
3200
3200
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REDUKCJE
M‘w’&% | A L=2.5 x (D.-Ds) B
;(* 777777 i I [ |b. D{ —_— —t— | Do
L L
Redukcja (Ekscentryczna) Redukcja [Centryczna)
[CEEIFEE

1050 1800 1400 1000 2200
300 250 400 125 925 1800 1600 600 500 1700
350 250 400 250 1050 1300 1700 600 500 1700
3350 300 400 125 525 13900 1800 600 250 1450
400 300 400 250 1050 2000 1600 600 1000 2200
400 3350 400 125 925 2000 1800 600 500 1700
450 350 400 250 1050 2100 1300 600 500 1700
4350 400 400 125 925 2100 2000 600 250 1450
500 350 400 375 1175 2200 2000 600 500 1700
500 400 400 250 1050 2200 2100 600 250 1450
600 400 400 o200 1300 2300 2100 600 500 1700
600 500 400 250 1050 2300 2200 600 250 1450
700 500 400 500 1300 2400 2200 600 500 1700
700 600 400 250 1050 2400 2300 600 250 1450
800 600 400 500 1300 2500 2300 750 500 2000
800 700 400 250 1050 2500 2400 730 250 1750
900 700 400 500 1300 2600 2400 750 500 2000
900 800 400 250 1050 2600 2500 750 250 1750
1000 800 400 500 1300 2700 2500 750 500 2000
1000 900 400 250 1050 2700 2600 750 250 1750
1100 900 400 500 1300 2800 2600 7350 500 2000
1100 1000 400 250 1050 2800 2700 750 250 1750
1200 1000 500 500 1500 2900 2700 730 500 2000
1200 1100 500 250 1250 23900 2800 750 250 1750
1300 1100 500 o300 1500 3000 2800 7350 500 2000
1300 1200 500 250 1250 3000 23900 7350 250 1750
1400 1200 500 500 1500 3100 2900 900 500 2300
1400 1300 500 250 1250 3100 3000 900 250 2050
1500 1300 500 500 1500 3200 3000 900 500 2300
1500 1400 500 250 1250 3200 3100 900 250 2050
1600 1500 600 250 1450 3300 3100 900 500 2300
1600 1400 600 500 1700 3300 3200 900 250 2050
1700 1500 600 500 1700 3400 3200 900 500 2300
1700 1600 600 250 1450 3400 3300 900 250 2050
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KOLNIERZE

I
J_3F
|

Kotnierz Zwykty

PN 0-16

300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1300
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400

Kotnierze produkowane sa w zgodzie z miedzynarodowymi standardami

600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
700
700
800
800
800
900
900
1000
1000
1000
1100
1100
1200
1200
1300
1300
1400
1400
1500
1500
1600
1600
1800
1800
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300 450 275 300 325 400 450 650
350 925 275 300 325 425 500 700
400 600 325 350 375 475 250 800
450 675 325 375 400 925 625 850
500 750 325 375 400 925 625 950
600 900 325 400 450 600 700 1075
700 1050 400 425 475 650 775 1200
800 1170 400 450 525 700 850 1350
800 1200 400 475 550 725 875 1400
1000 1270 425 500 SIS 7350 925 1450
1100 1320 475 525 600 800 1000 1550
1200 1370 475 525 600 825 1025 1600
1300 1420 500 550 650 875 1075 1650
1400 1470 500 575 675 900 1100 1700
1500 1570 550 650 725 1025 1250 1300
1600 1670 600 675 800 1100 1300 2000
1700 1770 675 775 850 1200 1400 2200
1800 1870 675 775 850 1200 1400 2200
13900 13970 700 800 900 1300 1500 2400
2000 2070 700 800 900 1300 1500 2400
2100 2170 775 875 950 1400 1600 2600
2200 2270 775 875 950 1400 1600 2600
2300 2370 800 300 1000 1500 1700 2800
2400 2470 800 900 1000 1500 1700 2800
2500 2600 1000 1100 1200 1700 1300 3000
2600 2700 1000 1100 1200 1700 1300 3000
2700 2800 1100 1200 1300 1800 2000 3200
2800 2300 1100 1200 1300 1800 2000 3200
2900 3000 1200 1300 1400 1300 2100 3400
3000 3100 1200 1300 1400 1500 2100 3400
3100 3200 1300 1400 1500 2000 2200 3600
3200 3300 1300 1400 1600 2000 2200 3600
3300 3400 1400 1500 1700 2100 2300 3800
3400 3500 1400 1500 1700 2100 2300 3800

36 W przypadku tukéw niestandardowych prosze skontaktowac sig z SUPERLIT
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Rury SUPERLIT GRP uzywane sa w przeciskach

rurociggéw metoda hezwykopowa. W kazdej aplikac

fitow w stasunku do materiatow alternatywnych:

Rury przeciskowe i tunelingowe
Dtuga zywaotnosc przy minimalnej obstudze
Wysoka wytrzymatosc na sciskanie
Gfadka, niechtonna powierzchnia zewngtrzna
Dtugie odcinki zmniejszajace ilos¢ stacji posrednich
Wysoka wartosc przeptywu umozliwia stosowanie mnigjsz
Stosunkowa cienkie scianki minimalizuja srednice tuneli “ma
Niska tolerancja produkcyjna zapewnia lepszy rozktad napreze
Specjalne taczniki
Jednolite i powtarzalne parametry rur

Renowacja bezwykopowa (Relining)
Dfuga zywaotnosc przy minimalnej obstudze
Wysoka wytrzymatose na sciskanie
Lekka waga umozliwia uzyskanie dtuzszych pchnigc
Stosunkowao cienkie scianki minimalizujg straty energii
Wysoka wartosc przeptywu czgsto umozliwia utrzymanie projektowanego przep
Sztywnosc rury zapewnia dodatkowa wytrzymatosc konstrukeyjna
Niski profil tacznika




